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ĒĐ ɐĈɆļ ȤĔĘ ēđ ĭĈɋ ............................................................ ۱۷۶ 
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ĢȷĈȱļ ĴđŀĸȜņ ļđĈİȯĹŀ .............................................................. ۱۷۷ 
ļđĈİȯĹŀ ēđ ĭĈɋ ................................................................... ۱۷۸ 
ļȯʀćɔ ļđĈİȯĹŀ ēđ İĈńđŀŅ ɛȯĻȯĈŚʩ ................................................ ۱۷۹ 
ȼȡȻȯĔ pH ĿŖŅ ļȯʀćɔ ĸňĐȯȫ ļđĈİȯĹŀ ............................................... ۱۸۰ 
ĒĐ ɐĈɆļ ļđĈİȯĹŀ ēđ ĭĈɋ .......................................................... ۱۸۰ 
Ĕȼć ļđĈİȯĺ Ĕʨ ʀĈėȺć ................................................................... ۱۸۰ 
Ĕȼć ļđĈİȯĺ ʨĔ ĴȯʀĈńĈ ................................................................. ۱۸۲ 

Ĕɰėɳ ................................................................................... ۱۸۳ 
ŘʩĴɕņ ĈńŅ ɳȯʵȸįņ Ŀ ɛȯĻȯĈŚʩ ɳĔɰė ............................................... ۱۸۳ 

Ķįɛ ĈńŅ Ĕɰėɳ ĭĈɋ ............................................................... ۱۸۴ 
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łļĒɱļ...................................................................................... ۱۹۹ 
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ĢɟĈəļ.............................................................................................. ۲۴۱ 

 

 



   
 

Śʨ Ēɛē ŁĔـŃʨ łـɆȯȲȺ ēđ Ŀ ĔȲـɚʠʨ łـɳŀķĤ Ŀ ćɎـɪ ʂȯļȡـȻ ĒـȱļɐĈȯȺ ȫـȯģĻɉ łـȸ ŘŖ  ĢȷĈـȱļ ɐć ĔȲـɚʠʨ ŅēćđĔـʨ

 łـȷ əȸćĔـĴ  Ĕـļć ʂـʩć ņķـĜć ȫـķĤ łـİ  ȫـĘć ŁĒȺŀـɛ ĒـȸĒɆȻ ņģȯȮĠŁđĈـŃȺ Ĉـȷ ŅɐŖŘĈـɚİ  ،ĔȲـɚʠʨ ŅĈـń

łȯɛĈĐ ņɟćēć ɐć ŁđĈɰȲĘć ،ņɟćēć ŅĔʨŖĈİ  ĔʠȯɨȻ Ķĳȱɉ Ŀ Ņć ņļ ņɛćĔȻ ņـļ ņـķİ  ēřـĠ łȷ .ĒɛĈȷ  ʀćŀـȻ

 ēđ ņɳĔĳـɛ ȦćĔـʠȯɨȻ .ȫـĘć ņȺĈـŃɉ Ķįـɚļ Įـȸ ēćĒـȸĈȹĈȺ ŅĔʨŖĈـİ  Ķـȯĸđ łȷ ĭĈɋ ȩȸŗɈȻ łİ  ȫɰĴ

ʂȯļɐ ŅĔʨŖĈİ ŗȲɚʠʨ Ŀ Łđćđ ɂē ĺȲėʠʨ ʀĔɴ ēđ ĈȯĘȜ Įɚɋ łĻȯȺ Ŀ Įɚɋ ŅĈńʂȯـļɐ əȸćɔɳć ʂʩ  ŅĈـń

 ēđ ĈȯĘȜ ŅɐŖŘĈɚİ۳۰ Ķـĳȱɉ ĶʩĒـȮȻ .ȫـĘć Łđŀـʨ ĶـȮɴ łńđ ęŀěɋ łȷ łȲɛɎĴ  ĵĈĘ  ņـɟćēć łـȷ Ĉـń

ȤňȯـĘ ġŀـɴĿ ņķـĜć ĶـʩŇđ ɐć ņـįȸ łـİ  ŅēřـĠ łـȷ ŁĒـɛ ŅĒـɉ ȦćĔـğɋ ɐŘŗـʨ ȩȮـĘ ŅɐŖŘĈɚİ  ŅĈń

ŅĔʨŖĈــİĔʠȯɨȻ ɐć ņــɛĈȺ ĒــȸĈȷ ćē ĭĈــɋ əȸĈــĘĔɳ Ŀ ȤĔــɈļ  ɐć Ėــȹ łــİ  ņــȻćĔʠȯɨȻ .ȫــėȺćđ ņــģȯȮĠ ŅĈــń

ĳȱɉĶ ņـļ ɶĈـɰȻć ņـĤćēʱ ȦĈـȯķĻĤ ŅćĔـɉć Ŀ ņـɛćĔȻ  ȫـȯĸĈģɳ ،ĭĈـɋ ņـĸȜ đćŀـļ əńĈـİ  ȩـɉŀļ ĒـȲɳć

 Ēـńćŀɋ ĭĈـɋ əȸĈـĘĔɳ Ŀ ȤĈـȺćĿŖ ĒـȯĸŀȻ łـɆȯȲȺ ēđ Ŀ ĭĈـɋ ŅĔʩɎـȹɌŀɰȺ Ŀ ĶـɈķɈȻ ،ĭĈɋ ŚʨŘŗįȯļ

ĭĈɋ .Ēɛ  đēřـļ ŁēćŀـĻń ȩـĘĈȱļ ʀĈĻȲɋĈـĘ Ŀ đĈـȸ ʱ ņـĸȜ đćŀļ ʀđŀʨ ćēćđ ȫķĤ łȷ Ķĳȱɉ ņɟćēć ŅĈń

Łđŀʨ łɉŀȻ ȯɨȻ ņĸĿ ،ĒȺćʀȜ ŅĔʨŖĈİ  Ŀ ȫȸŗʩĒļ ēđ Ĕʠ ĭĈɋ ĵĈĻĤć Ŀ Ĉń ŁĒـĻĤ ĔȯȼȡـȻ ĈًـļŀĻĤ ،ŅɐŖŘ  Ĕـʨ Ņć

ŁđĈļ ʀćɔȯļ ņĴɕʩŘ Ĕĳȸđ Ŀ ņĸȜ ņļ ĭĈɋ ŚʩĈȯĻȯɛ Ŀ ņįȸʵȯɳ ŅĈń  łȷ Ķĳȱɉ ŅĔʨŖĈİ  ĔʠȯɨȻ ćɎĸ .đēćɎĴ

 łـȷ ŅɐŖŘĈـɚİ  ņɟćēć ĶʩĒȮȻ ʀȜ ĶʨĈɱļ ēđ Ŀ ĭĈɋ ņĸȜ ŁđĈļ ĒĜēđ əńĈİ  ȩɉŀļ ŅɐŖŘĈɚİ  ņɟćēć

ɔɳć ȩɉŀļ ņńĈȯĴ  əɛŀʪņـļ ĭĈɋ ņĸȜ ŁđĈļ əȸć  əـɱȺ ņـĘēŗʨ ȫـŃɉ ņȺŀĴ ĈـȺŀĴ  ȦĈـģĸĈğļ .đŀـɛ

 łـȲɳĔĴ  ȦēřĜ ʀĈŃɉ ēđ ĭĈɋ ʂʨŗİ  ŁĔȯɋɌ Ĕʨ Ķĳȱɉ ŅĔʨŖĈİ  ĔʠȯɨȻ ęŀěɈȷ ،ŅĔʨŖĈİ  ĔʠȯɨȻ ȦćĔȼć

 .ȫĘć 
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 ĭĈــɋ ĎğــĘ Ĕــʩʱ Ŀ ĎğــĘ ņــĸȜ ʂʨŗــİ  ŁĔــȯɋɌ ēđ ņــĻŃļ ēĈȯــėȷ ēřʣİ Ĉــɳ ņــɟćēć ŅĔʨŖĈــİ  ĔــʠȯɨȻ

ņļ ʂʩć ɐć ،ĒɛĈȷ ņĻȺ ĿŖ ēđ ćē ʀȜ əɱȺ ʀćŀȻ əʠʪ ) ȩȯـĘĔȻ ŁĒـȱȸȜ ȦćĔـʠȯɨȻ ņـȱʠʨSequestratin ʂʨŗـİ  (

əȸĈĘĔɳ ĵĈĻȲĐć əȸćɔɳć Ĉȷ ĭĈɋ ņĸȜ ʂʨŗİ  ŁĔȯɋɌ əńĈİ  .ȫɳĔĴ  ŁĒȸđĈȺ   ĭĈـɋ ņĴđĔـɚɳ Ŀ ŅĔʩɎȹ

ņـļ ĭĈـɋ ʀĈĻȲɋĈـĘ Ĕـʨ ŅđĈȸʱ Ĕȼć ȤĈȺćĿŖ əȸćɔɳć Ŀ ĭĈـɋ .đēćɎـĴ łـȺćđ  əـɱȺ ņـĸȜ ʂʨŗـİ  ɡـɰĐ ēđ Ĉـń

ĭĈɋ ȦĈȯķĻĤ ĹĈɆȺć Ŀ ĒȺēćđ ņȻĈȯĐ ɐć ņįȸ ŅɐŖŘ  əȸćɔـɳć Ĉȷ .ȫĘć ņĸȜ ʂʨŗİ  ʀćɔȯļ əńĈİ  ĶļćŀĤ

ņļ əȸćɔɳć ņŃɉŀȻ ĶʨĈɴ ʀćɔȯļ łȷ ȤȜ ŅēćĒŃĳȺ ȫȯɳĔɣ ،ĭĈɋ ņĸȜ ʂʨŗİ  ĒĜēđ Įȸ  .ĒȷĈȸ 

ņــļ ņįــɚɋ ĺȲــėȯĘŀİć ēđ ʂʨŗــİ  ȩȯــĘĔȻ ɐć ņــĻŃļ əــɈȷ ʂʨŗــİ  Ĕــʨ ŅđĈــȸ ʱ ĔȯȼȡــȻ łــİ  ĒــɛĈȷCO2 

 ʂـįĻļ ņـɟćēć ŅĔʨŖĈـİ  ĔـʠȯɨȻ Ĕـȼć ēđ ĭĈـɋ ʂʨŗـİ  ĺİćĔȻ ēđ ĺİ  ȦćĔʠȯɨȻ łİ  ŅēřĠ łȷ ،đēćđ ŅĔɰėĻȻć

 ĺİćĔȻ ēđ ŅđĈȸʱ ȦćĔʠȯɨȻ ȫĘćCO2  ņـĸȜ ʂʨŗـİ  ņȻĈـȯĐ əـɱȺ Ķـȯĸđ łـȷ ćًĔـȯɋć .Ēـȱİ  đĈـɆȸć ŅĔɰėĻȻć

łـــȺĈɈķĴ  ŅĈـــńɐĈĴ  ēĈـــɚȲȺć ĒȸĒـــɚȻ Ĉـــȸ ĶʩĒـــģȻ ēđ ʀȜ ȫـــȯķȷĈɴ Ŀ ʂʨŗـــİ  ņȺĈـــŃɉ łـــɋĔɊ ēđ ĭĈـــɋ  ،Ņć

 ȦĈģĸĈğļ əńĈـİ  ŅćĔـʨ ŅɑřـĸŀȱįȻ łģـĘŀȻ Ŀ ŁđĈɰȲـĘć Ŀ ŁĒـɛ ɔـİĔĻȲļ ĭĈـɋ ņĸȜ ʂʨŗİ  ĔʩĈɋɌ ŅĿŖ Ĕʨ

 ʀĿʵɳć ɐŘŖ ȫɢķɪCO2  ʀĔـɴ Ķįɚļ ʂʩŗȲĻŃļ łȷ ĔɰėĻȻć۲۱ łـȷ .ȫـĘć ŁĒـɛ ĶʩĒـȮȻ ņـļ ĔـɢȺ  łـİ  ĒـĘē

 łـــɆȯȲȺ ēđ Ŀ ņـــĸȜ ʂʨŗـــİ  ŁĔـــȯɋɌ Ĕـــʨ (ņـــȱȯļɐŗʩʱ Ŀ Śʩćŀـــń Ėļŀـــʠʨ ،đćŀـــļ ŅĈـــȸĈɱȷ) Ėļŀـــʠʨ ēđ ĔـــʠȯɨȻ

ȯــɛ Ŀ ņـįȸʵȯɳ ȦĈȯـĜŀěɋņļ Ĕـȼć ĭĈـɋ ŚʩĈȯĻ  əńĈــİ  łـȷ ĭĈــɋ ȩـȸŗɈȻ Ĕـĳȸđ ȦēĈــȮĤ łـȷ đēćɎــĴ

 ʂʨŗـİ  ŁĔـȯɋɌ əńĈـİ  łـɆȯȲȺ ēđ Ŀ ĭĈـɋ łـȷ ņȲـɚĴĔʨ Ėļŀʠʨ ȫȯɰȯİ  Ŀ ēćĒɱļ əńĈİ  ،ŅɔȯɈķĜĈĐ

ņļ ĔɆȱļ ĭĈɋ ņĸȜ  łـİ  ʂـʩć łـȷ łـɉŀȻ Ĉـȷ .đŀـɛ۷۵ ĺȲـėȯĘŀİć ʂʨŗـİ  ĒـĜēđ  ĭĈـɋ ēđ ņįـɚɋ ŅĈـń

Ņđ ʀćɔـȯļ əńĈـİ  ŅćĔـʨ ŅđĈŃȱـɚʠʪ ɘĿŖ Įـȸ ،ŁĒɛ ŁĔȯɋɌ İ ć ņȺĈـŃɉ ŁĔـȯɋɌ əȸćɔـɳć Ŀ ʂʨŗـİ  Ēȯـė

ņــļ ĭĈــɋ ēđ ʀȜ ŁēĈــ ȷŘđ ȩȯــĘĔȻ ،ʂʨŗــ İ ĺــń .ĒــɛĈȷ ĭĈــɋ ʂȯــɱɱďļ ʀĈــȱɊ  ʂȯļŀــĘ ćē ʀĈــŃɉ ŅĈــń

ŁĔȯɋɌ  đĿĒĐ Ŀ ʂʨŗİ  ņķĜć ŁĈĴ۴  Ŀ ĕĈـļŀʠʨ ēđ đŀـɉŀļ ʂʨŗـİ  ĔʨćĔʨ۳/۳  ēđ đŀـɉŀļ ʂʨŗـİ  ʀćɔـȯļ ĔـʨćĔʨ

ņļ ŀɉ ĭĈـɋ đŀـɋ ȦĈـɱȯɱďȻ ēđ ʀćĔـĳȸđ .ĒȺćđ  ņـĸȜ ʂʨŗـİ  ņķـĜć ʀɔـɈļ ćē Ĉـń ņـģȻĔļ ĺȲـėȯĘŀİć ēđ

 .ĒȺđŀĻȺ ņɳĔģļ 

  


